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Obsah projektu

Jedna se statickou &ast projektu Odstranéni havarijniho stavu COV Michalovice —
rekonstrukce. Projekt je zpracovan jako dokumentace pro vybér zhotovitele. Jsou ovéreny
hlavni nosné konstrukce, navrzeny tloustky stén a dna nadrzi. Vykresy vyztuze jsou
zpracovany jako schémata vyztuze. Dokumentace fesi tyto stavebni objekty:
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SO01  Objekty COV

Zpracovatelé

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

Ing. Irina Markus

3

Podklady, literatura, CSN

Rozpracovana stavebni ¢ast uvedené akce poskytnuta hlavnim
projektantem firmou PROVOD inz. spole€nost, s.r.o.

Geologicky posudek pro stavbu COV a vsakova&d Michalovice, RNDr.
Jan Knézek, prosinec 2016

CSN EN 1990:2004 Eurokod:Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1:
Obecna zatiZzeni — Objemoveé tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich
staveb

CSN EN 1991-4:2008 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4:
Zatizeni zasobnik( a nadrzi

CSN EN 1992-1-1:2006 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1992-3:2007 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 3: Nadrze na kapaliny a zasobniky

CSN EN 1997-1:2006 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 13670:2010 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206:2014 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda — Doplhujici informace

TP51 Statické tabulky

Technicka pravidla CBS 02 — Bilé vany — vodonepropustné betonové
konstrukce, 2. vydani, 2007

Sbornik ke Skoleni: Bilé vany — vodonepropustné konstrukce, 3.vydani,
2008

Technickéa pravidla CBS 04 — Vodonepropustné betonové konstrukce,
2015
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- Vypocetni program Advance Design 2021

4 Zakladové poméry

Pod vrstvou ornice tl. 0,3 m se nachazi piscité hliny o mocnosti od 2,0 do 4,0 m
s vyskytem kamen( ¢edice. Nize je skalni podklad tvofeny slinovci slabé navétralymi az
pevnymi, v IGP uvedené:

3,0 - 6,0 m slinovec slab& navétraly aZ pevny, misgy
porudeny reakci jeho uhli&itand s fosforem v odpadni vodé
modul prevarnosti 20 MPa

Poisonovo &islo 0,35

vvvvv

slinovcu. Skalni podlozZi Ize zatfidit jako R5 s uvazovanou minimalni tabulkovou
vypoctovou unosnosti Rgt = 200 kPa.

Pritoky spodni vody nejsou pravdépodobné, mozné jsou od 3,0 m hloubky, s ¢imz
je uvazovano ve vypoctu — hladina spodni vody 1,0 m nad horni arovni dna nadrzi
aktivace.

5 SO 01 Objekty COV

5.1 Popis objektt

Soucasti stavebniho objektu jsou nadrze aktivace s pochozi ocelovou lavkou a
zastfeSené dfevénym krovem a provozni objekt navazujici na nadrze.

Aktivacni nadrze jsou vodonepropustna monoliticka Zelezobetonova konstrukce —
¢tyfkomorova nadrz, ke které je pristavén provozni objekt. Nadrze tvori padorys ve tvaru
pismene ,L“ o vnéjSim rozméru stén 9,1 m x 6,6 m. Uvnitf jsou tfi komory za sebou
(dosazovaci nadrz, denitrifikace a nitrifikace), vedle denitrifikace je kalojem zakryty
Zelezobetonovou deskou s horni plochou ve spadu. Vyska stén nadrzi je nejvice 5,65 m
po obvodé, pfipadné 5,15 u vnitinich a Celnich stén.

5.2 Nadrze aktivace

5.21 Tloustky konstrukci

Nadrze maji dno tloustky 400 mm, stény pak 300 mm kromé stény u provozniho
objektu, ta ma tl. 500 mm z divodu uloZeni zakladovych konstrukci provozniho objektu.

5.2.2 Vykopy

Lze uvaZovat se svahovanim ve sklonu 1:0,5 (odklon od horizontaly 63°)

5.2.3 Zalozeni

Vzhledem k mozné rdznorodosti zvétrani skalniho podloZzi je navrzen térkovy
polstar o mocnosti 200 mm hutnény na Eger2 >25MPa. V pfipadé vyskytu spodni vody
bude provedeno jeji svedeni drenazi ve vrstvach polstare do Cerpacich jimek na okrajich
vykopu. Na polstar bude proveden podkladni beton tl. 100 mm, beton C8/10 (nebo vyssi
pevnosti). Mezi podkladni beton a zakladovou desku bude uloZena dvojice asfaltovych
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pasl s papirovou vlozkou, umoznujici volné smrstovani Cerstvé vybetonovaného dna
nadrzi a tim zmen3eni a snizeni vyskytu trhlin vivem omezeni pfetvoreni.

5.24 Zatizeni

5.2.41 Zemni tlak

Je uvazovan zemni tlak v klidu dle CSN EN 1997-1, zemina pis&ita s objemovou
tihou 19,0 kN/m3, ¢ '=28°; ¢ = 0, zemina nasycena vodou 22,0 kN/m?*. Zemni tlak
generovan vypocetnim programem, soucinitel zemniho tlaku v klidu K: = 0,61. Uvazuiji
vysku zasypu 5,05 m kolem celé nadrze.

5.2.4.2 Uzitné zatizeni

Na terénu uvazuiji bézné zatizeni povrchu 9,0 kN/m?2, tj. provoz vozidel, pfipadné
skladovani materialu. Na horni podlahové desce provozniho objektu uvazuji uzitné zatizeni
7,5 kN/m2,

5.24.3 Spodni voda

Uvazuji s vyskytem spodni vody maximalné do vySe 1,0 m nad horni Urover dna
nadrzi.

5.24.4 Voda uvnitf

UvaZovana vyska hladiny 3,90 m nad horni hranou dna nadrzi, objemova tiha
10kN/m3. Pro urc¢eni pasobeni hydrostatického tlaku na vnitfni stény jsou zavedeny dva
zatéZovaci stavy, kdy je voda bud’ pouze v prostfedni komore (denitrifikace) nebo ve
vSech komorach.

5.24.5 Navrhové situace

Pro navrh a ovéfeni dimenzi stén rozhodujici nasledujici navrhové situace:

1. zkou$ka tésnosti, kdy je nadrz nezasypana a uvnitf je voda do vyse
pifedepsané maximalni provozni hladiny v jedné z komor nebo v obou
komorach (navrh a ovéfeni tl. stfedni stény)

2. prazdna zasypana nadrz s pfipadnym pusobenim spodni vody (navrh a
ovéreni obvodovych stén), zakladni kombinace a kombinace kvazistala
(p2=1,0) pro urCeni Sirky trhlin

3. plna a zasypana nadrz pro urCeni zatizeni zakladové spary, bez hladiny
spodni vody a vztlaku

5.2.5 Materialy
5.2.5.1 Beton

52511 Dno

Pouzity beton bude dle BETON CSN EN 206 a CSN P 73 2404 C25/30 pro
prostiedi XA1, XC4 - slabé chemicky agresivni prostfedi, beton stfidavé suchy nebo
zna&né nasyceny vodou. Nutné je dodrzet mezni hodnoty pro slozeni betonu podle CSN
P 73 2404 tab. F.1.1, zejména vodni soucinitel (max. w/c = 0,50) a mnoZstvi cementu
(min. 300 kg cementu/m?3betonu). Cement bude pouZzit strusko-portlandsky CEM II/A-S
425N, dle CSN EN 197-1. Beton bude splfiovat kritéria vodonepropustnosti podle CSN
EN 12390-8 na max. prisak 50 mm.
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5.2.5.1.2 Stény, horni deska

Pouzity beton bude dle BETON CSN EN 206 a CSN P 73 2404 C25/30 pro
prostiedi XA1, XC4, XF3 — slabé chemicky agresivni prostfedi, beton stfidavé suchy nebo
znacné nasyceny vodou, stfidavé plsobeni mrazu a rozmrazovani bez rozmrazovacich
prostfedkd. Nutné je dodrzet mezni hodnoty pro slozeni betonu podle CSN P 73 2404 tab.
F.1.1, zejména vodni soucinitel (max. w/c = 0,50) a mnozstvi cementu (min. 320 kg
cementu/m?® betonu). Cement bude pouzit strusko-portlandsky CEM II/A-S 42,5 N, dle
CSN EN 197-1. Beton bude splfiovat kritéria vodonepropustnosti podle CSN EN 12390-8
na max. prisak 35 mm.

5.2.5.2 Vyztuz

bude splfiovat CSN EN 13670. Mnozstvi oceli v betonu 140 kg/m?.
5.2.6 Provadéni betonovych konstrukci

5.2.6.1 Obecné pozadavky na vodonepropustnost

Konstrukce Zelezobetovnow'/ch nadrzi, ktera nepfijde do styku s pitnou vodou, byla
zatfidéna podle tabulky 7.105 CSN EN 1992-3.

Tabulka 7.105 — Klasifikace nepropustnosti

Trida Pozadavky na prisak
nepropustnosti
0 Jisty stupen prisaku se pfipousti nebo je prisak kapalin irelevantni.
1 Prisak je omezen na malé mnoZstvi. Pfipousti se nékolik povrchovych skvim nebo vihkych mist.
2 Prisak je minimalni. Vzhled nesmi byt znehodnocen skvrnami.
3 Prisak neni povolen.

Konstrukce jsou navrzeny ve tfidé 1 nepropustnosti

(111) Pfisludna omezeni trhlin, zavisejici na zatfidéni uvazovaného prvku, se maji volit a to s chledem
na poZadovanou funkci konstrukce. Pokud nejsou zvlaétni pozadavky lze uvazovat nasledujici.

Tfida nepropustnosti 0 — |ze pfijmout ustanoveni 7.3.1 EN 1992-1-1

Trida nepropustnosti 1 — pokud Ize oekavat, Ze trhliny budou prochazet pfes celou tloustku prufezu,
musi byt $ifka trhliny maximéalné wy,. Ustanoveni 7.3.1 EN 1992-1-1 se pouziji,
pokud trhliny neprochazeji celou tloustkou prifezu ajsou spinény podminky
(112) a (113).

Trida nepropustnosti 2 — trhliny, u nichz Ize ofekavat, 2e budou prochazet pies celou tloustku prifezu,
se maji vylouéit, pokud nejsou pfijata vhodna opatfeni jako jsou vystylky nebo bariéry
proti vodé

Trida nepropustnosti 3 — pro zajisténi vodotésnosti bude pozZadovano pouziti zvlastnich opatieni (jako
napf. vystylky nebo predpéti)

POZNAMKA Hodnotu wyy, kiera se pouZije v prisludném staté, Ize nalézt v Narodni pfiloze. Doporuéené hodnoty wiq
pro nadrze jsou definovany jako funkce podilu hydrostatického tlaku hp a tloustky stény nadrze h. Pro hp/h £5,
Wit =0,2 mm, pfi ho/h = 35, wis = 0,05 mm. Pro mezilehlé hodnoty ho/h 1ze hodnoty wiq lineamé interpolovat mezi 0,2
a 0,05. Omezeni sifek trhlin na tyto hodnoty ma vést v pomérné kratké dobé k efektivnimu utésnéni téchto trhlin.

Dle predpokladané nebo uréené vyévky vodniho sloupce pusobiciho na
vodonepropustnou obvodovou sténu je dle CSN EN 1992-3 urcena limitni Sifka trhliny:
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OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny hy = 3,90 m
tloustka stény nadrie h = 0,30 m hp/h = 13
§itka trhliny dle €SN EN
1992-3 w = 0,16 mm

OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny hy = 3,90 m
tloustka stény nadrie h = 0,40 m hp/h= 9,75
$itka trhliny dle €SN EN
1992-3 w = 0,18 mm

OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny hy = 3,90 m
tloustka stény nadrze h = 0,50 m hp/h= 7,8
§i¥ka trhliny dle CSN EN
1992-3 w = 0,19 mm

5.2.6.2 Obecné pozadavky

e  Pracovni spary

Je predpokladano, ze aktivaCni nadrze budou betonovany ve tfech etapach — dno,
obvodové stény spolené s vnitfnimi sténami a horni deska.

Vodotésnost pracovni spary mezi dnem a st€énami bude zajisténa pomoci
bitumenovych plechovych pasu.

e  Prostupy

Reseni prostupli bude dohodnuto s dodavatelskou firmou. Pfedpokladem je
technologie z PVC potrubi. V pfipadé prostupt PVC trubkami bude napojovaci ¢ast trubky
s hrdlem vloZena do bednéni a obalena bentonitovym paskem. V pfipadé potfeby
napojeni i na strané bez hrdla, bude toto zajisténo obalenim ¢asti trubky mirelonem - viz
obr nize

- BENTONTOV? TESNICI PAS

SRS,
7 /‘/_/ /-/ /‘/./ | — BENTONTOV TESNICI PAS
axterier ‘/)/‘/' / > f/ interier
PVC SUER NATORY 054 POTRUBI
— HROLO POTRUBI IVANE SVETLOSTI PVC SMER NATOKU | 1 = | 0SA POTRUE!
— HROLO POTRUBI POTRUBI KG POZADCVANE SVETLOSTI
2\ DUTNA PRO NASAZEN HROLA —
#) et wreon 7 /'/./ '//
y ,// 7//_//
A

e  Zimni opatfeni

Pokud teplota pfi betonazi, resp. béhem 36 hod po betonazi poklesne pod bod
mrazu, je nutné pouzit pfedehfaty beton, ten nesmi mit nizsi teplotu nez 7°C, pouzit
pfisadu proti tvorbé krystall ledu a vzhledem pomalej$imu prabéhu tuhnuti, odbednéni
provést min. po 7 dnech. Po dobu tuhnuti zamezit poklesu teploty povrchu betonu pod
0°C, zamezit zasnéZeni, resp. vysuseni vétrem pomoci vhodného zakryti konstrukce,
pfipadné i pouzit polystyrenové rohoze.

o  Ukladani betonu

Ukladani betonu bude provadéno pomoci pumpy a trubky tak, aby nedoslo
k padani betonu z vySky vétsi nez 1,0m. Rozmisténi spon ve sténach bude provedeno tak,
aby bylo mozné Cerstvy beton pomoci ,,rukavu” dostat az do spodnich partii stény.
Cerstvy beton bude fadné zvibrovan ponornym vibratorem. Teplota ukladaného betonu
nesmi byt vy33i nez 25°C.

o  OSetfovani betonu

Délka oSetfovani betonu zavisi na povrchové teploté a rychlosti nartstu pevnosti.
Min. doba dle CSN EN 13670 jsou 4 dny pfi pfedpokladu stfedniho nardstu pevnosti a
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teploté povrchu 10-15°C. DelSi doba narlstu pevnosti, resp. nizsi povrchova teplota
znamenaji prodlouzeni doby o$etfovani. OSetfovanim se rozumi kropeni povrchu betonu
vodou, jejiz teplota musi splfiovat limity CSN EN 13670-1. V ptipadé odbednéni po méné
nez 4 dnech, je nutné betonovou konstrukci chranit pfed nadmérnym unikem tepla a vody
Z jejiho povrchu. Lze pouzit napf. polystyrenové rohoze, mimo zimni obdobi geotextilie.

e Utésnéni prusaku

Po 14 dnech od betonaze budou utésnény drobné otvory, které si vyzaduje
technologie systémového bednéni. Zplsob utésnéni bude odpovidat postuptim a
doporuceni dodavatele bednéni.

V pfipadé vyskytu hnizd a kavern v dlsledku nedokonalého vibrovani, bude
navrzen nejvhodné;jsi zplisob sanace podle rozsahu poskozeni. Nutna konzultace se
statikem.

e  ZkousSka tésnosti

ZkuSebni hladina pfi zkouSce vodotésnosti nadrzi je nejvyssi hladina vody
stanovena projektem technologie. Zkouska smi byt provadéna nejdfive po 12 dnech od
dokonceni betonaze, kdy teoreticky Ize dosahnout 80 % pevnosti betonu, coz je pro
provedeni zkousky dostate¢né. Pevnost bude kazdopadné potvrzena prikaznimi
zkouskami na odebranych zkusebnich télesech.

5.3 Krov nad aktivaci

Krov nad aktivaci bude krokevni soustavy z krokvi 80/160 & 1,0m. Klestina ma
v krokevni soustavé funkci rozpéry a bude ze stejného profilu jako krokev, spojeni rozpéry
s krokvi bude na sraz (pfenos tlaku) a zajisténo sty&nikovou deskou typu Gang-Nail
z kazdé strany. Na pozednici bude krokev osedlana klasickym tesafskym detailem,
hloubka sedla max. 50 mm. Vodorovné sily budou zachyceny konstruk&nim vrutem
celozavitovym g 9 mm proSroubovanym skrze krokev do pozednice 120/140. Samotna
pozednice bude kotvena a 1,50 m pomoci nerezovych chemickych kotev @12 mm — viz
obrazky nize.

Podélné ztuZeni krovu bude zajisténo foSnami 40/160 spojujicimi v urovni klestiny
vSechny krokevni vazby a dale diagonalami z foSen 40/160 v krajnich polich krovu mezi
urovni klestin a pozednice, diagonaly musi byt ve dvojicich u $titu a na kazdé spadoveé
strané. Diagonaly musi propojit minimalné 3 krokevni vazby. Spojovaci vruty mezi krokvi a
pozednici budou u krokvi, na kterych jsou ukonceny diagonaly zdvojeny.

Drevo C24, chemicka ochrana proti biologickym Skadctm.

POTEDHICE 120140 BTV
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5.4 Ocelova lavka

Bude vytvorena ocelova lavka Sirky 800 mm s ocelovymi nebo kompozitovymi
pororosty. Nosné podélniky budou z profilu U 160. Povrchova uprava novych ocelovych
nosnikl a zabradli — Zarovy pozink. Ocel S235.

Ing. JIRi RATZENBEK Masarykova 1165/148
autorizovany inzenyr CKAIT 400 01 Usti nad Labem
v oboru statika a dynamika staveb tel. 777800299




Akce: Odstranéni havarijniho stavu COV Michalovice - rekonstrukce

Objednatel: Obec Michalovice, Michalovice €. p. 44, 412 01 LitoméfFice

PD: D1.2. Stavebné konstrukéni ¢ast — PDVZ

Slozka: 01 Technicka zprava str. 9/9
5.5 Provozni objekt

5.5.1 Popis konstrukce

Provozni objekt je zdény, vySka zdiva jsou 3,0 m. Stfecha je sedlova o sklonu 38°,
vyska hifebene cca 6,0 m nad urovni upraveného terénu

5.5.2 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou zdéné z keramickych nebo betonovych tvarnic Sirky
300 mm, uvazovana vySka spary 250 mm. Pfi¢né stény budou tl. 240 mm. Minimalni
pevnost tvarovek P10, malty M5,0. Pfi¢né a podéiné stény budou na jedné strané fadné
propojeny ve vazbé.

5.5.3 Vodorovné nosné konstrukce

5.5.3.1 Vénec

Pod stfe$ni konstrukci bude proveden Zelezobetonovy vénec 240/250 (b/h).
Vénec bude prochazet i nad pfi¢nymi sténami vyzdénymi na podlahové desce a bude
propojovat podélné vénce. Na obvodovych sténach bude vénec proveden mezi
véncovkami, nad stfedni sténou vybednén. Beton C20/25 - XC2., kryti 25 mm.

5.5.3.2 Preklady

Nad otvory ve sténach budou uloZeny preklady dle vybraného zdiciho systému.
Modulové jsou nejvhodnéjsi ploché keramicko-betonové preklady vysky 75 mm.

5.5.4 ZastresSeni

ZastreSeni bude provedeno z primyslovych dfevénych sbijenych vaznikl
osazenych & 1,0m. Jejich stabilita bude zajisténa zavétrovanim prkny v roviné stfechy,
pfipadné ve svislé roviné mezi stfednimi sloupky dfevénych pfihradovych vaznik(. Kazdy
vaznik bude kotven do zb. vénce pomoci chemickych kotev M12.

Drevo C22 oSetfené proti biologickym SkidcUim, spoje pozinkované ocelové
destiCky.

V Usti nad Labem, 30. 9. 2020 Ing. Jifi Ratzenbek
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